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1 RT-Thread DVFS 功能特点  

管理一个 IC 模块对应的频率、电压需求

支持多个 IC 模块公用一路 regulator 电源

支持不同驱动/应用对同一个 IC 模块频率、电压进行申请。

2 软件  

2.1 代码路径  

Regulator req 接口：

CLK req 接口：

DVFS 接口：

void regulator_req_init(void);

void regulator_req_desc_init(struct req_pwr_desc *desc_arr, uint8_t cnt);

struct req_pwr_desc  *regulator_get_req_volt_id(ePWR_ID pwrid, uint8_t 

*req_id);

rt_err_t regulator_req_set_voltage(struct req_pwr_desc *req_pwr, uint8_t 

req_id,

                                   uint32_t volt);

uint32_t regulator_req_get_voltage(struct req_pwr_desc *req_pwr);

uint32_t regulator_req_get_max_voltage(struct req_pwr_desc *req_pwr);

uint32_t regulator_req_get_set_voltage(struct req_pwr_desc *req_pwr, uint8_t 

req_id);

rt_err_t regulator_req_voltage_release(struct req_pwr_desc *req_pwr, uint8_t 

req_id);

rt_err_t regulator_req_release(struct req_pwr_desc *req_pwr, uint8_t 

req_id);
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void clk_req_desc_init(struct req_clk_desc *desc_array, uint8_t cnt);

void clk_req_init(void);

struct req_clk_desc  *clk_get_req_rate_id(eCLOCK_Name clk_id, uint8_t 

*req_id);

rt_err_t clk_req_set_rate(struct req_clk_desc *req_clk, uint8_t req_id, 

uint32_t rate);

uint32_t clk_req_get_rate(struct req_clk_desc *req_clk);

uint32_t clk_req_get_max_rate(struct req_clk_desc *req_clk);

uint32_t clk_req_get_set_rate(struct req_clk_desc *req_clk, uint8_t req_id);

rt_err_t clk_req_rate_release(struct req_clk_desc *req_clk, uint8_t req_id);

rt_err_t clk_req_release(struct req_clk_desc *req_clk, uint8_t req_id);
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2.2 配置  

2.2.1 开 DVFS 配置  

2.2.2 开 Regulator req 配置  

2.2.2 开 CLK req 配置  

2.2.3 开调测 log  

2.3 Regulator Req 使用说明  

这个功能在多个 IC 模块公用一路电源时使用，功能为从各个模块的电压申请中找出最高的电压进行配

置

2.3.1 初始化配置  

rt_err_t dvfs_set_rate(struct rk_dvfs_desc *dvfs_desc, uint8_t 

dvfs_clk_req_id, uint32_t rate);

rt_err_t dvfs_set_rate_by_idx(struct rk_dvfs_desc *dvfs_desc,

                              uint8_t tbl_idx, uint8_t dvfs_clk_req_id);

struct rk_dvfs_desc *dvfs_get_by_clk(eCLOCK_Name clk_id, uint8_t 

 *dvfs_clk_req_id);

uint32_t dvfs_req_get_rate(struct rk_dvfs_desc *dvfs_desc);

uint32_t dvfs_req_get_max_rate(struct rk_dvfs_desc *dvfs_desc);

uint32_t dvfs_req_get_set_rate(struct rk_dvfs_desc *dvfs_desc, uint8_t 

dvfs_clk_req_id);

void rk_dvfs_req_rate_release(struct rk_dvfs_desc *dvfs_desc,

                              uint8_t dvfs_clk_req_id);

void rk_dvfs_req_release(struct rk_dvfs_desc *dvfs_desc,  uint8_t 

dvfs_clk_req_id);

void dvfs_desc_init(struct rk_dvfs_desc *dvfs_array, uint32_t  cnt);

void dvfs_init(void);
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RT-Thread rockchip common drivers  --->

    RT-Thread rockchip pm drivers  --->

        [*] Enble dvfs

1

2

3

RT-Thread rockchip common drivers  --->

    RT-Thread rockchip pm drivers  --->

        [*] Enable request regulator vol
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RT-Thread rockchip common drivers  --->

    RT-Thread rockchip pm drivers  --->

        [*] Enable request clk
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RT-Thread rockchip common drivers  --->

    RT-Thread rockchip pm drivers  --->

        [*] Enable request clk
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1. pwr_id 对应这路电源的 Regulator ID，参考：Rockchip_Developer_Guide_RT_Thread_Power_CN.md
2. core_pwr_req[2]这个数组用于记录各个模块申请的电压值，这里 core 和 shrm 两个模块公用这路电

源，所以数组大小为 2.
3. 通过下面代码初始化指定支持 Regulator req 功能的电源

2.3.2 使用说明  

1. 通过 regulator 的 id 申请一个 struct req_pwr_desc 的描述指针和一个 req_id,其中 req_id 用于管理是

那个模块申请的电压，函数如下：

2. 设置电压时通过 struct regulator_desc 的描述指针和对应 req_id 进行配置，函数如下：

2.4 CLK Req 使用说明  

该功能在多个引用或模块申请某一个模块性能时使用，如 MCU 300M 时申请 SRAM 运行 300M，VOP
模块申请 SRAM 运行 200M，通过这个功能会选择 300M 作为 SRAM 的运行频率

2.4.1 初始化配置  

static uint32_t core_pwr_req[2];

static struct req_pwr_desc req_pwr_array[] =

{

    {

        .pwr_id = PWR_ID_CORE,

        .req_ctrl = {

            .info.ttl_req = HAL_ARRAY_SIZE(core_pwr_req), /* for core & shrm 

*/

            .req_vals = &core_pwr_req[0],

        }

    }

};
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void rt_hw_board_init()

{

    regulator_req_desc_init(req_pwr_array, HAL_ARRAY_SIZE(req_pwr_array));

}

1

2

3

4

struct req_pwr_desc  *regulator_get_req_volt_id(ePWR_ID pwrid, uint8_t 

*req_id)

1

rt_err_t regulator_req_set_voltage(struct req_pwr_desc *req_pwr, uint8_t 

req_id,

                                   uint32_t volt)
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1. clk_id 对应一个 clk id，参考：Rockchip-Clock-Developer-Guide-RTOS-CN.md
2. clk_shrm_req[2]这个数组用于记录各个模块申请的 CLK 频率，这里 core 和 vop 两个模块有 sram 的
需求，所以数组大小为 2.

3. 通过下面代码初指定支持 CLK req 功能的 CLK 模块

2.4.2 使用说明  

1. 通过 clk id 申请一个 struct req_clk_desc 的描述指针和一个 req_id,其中 req_id 用于管理是那个模块

申请的频率，函数如下：

2. 设置频率时通过 struct req_clk_desc 的描述指针和对应 req_id 进行配置，函数如下：

2.5 dvfs 使用  

通过 clk id 配置一个模块的频率同时根据预先配置的频率电压表，配置对应的电压。

2.5.1 初始化配置  

static uint32_t clk_shrm_req[2];

static struct req_clk_desc req_clk_array[] =

{

    {

        .clk_id = SCLK_SHRM,

        .req_ctrl = {

            .info.ttl_req = HAL_ARRAY_SIZE(clk_shrm_req),

            .req_vals = &clk_shrm_req[0],

        }

    }

};
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void rt_hw_board_init()

{

    clk_req_desc_init(req_clk_array, HAL_ARRAY_SIZE(req_clk_array));

}
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struct req_clk_desc  *clk_get_req_rate_id(eCLOCK_Name clk_id, uint8_t 

*req_id);

1

rt_err_t clk_req_set_rate(struct req_clk_desc *req_clk, uint8_t req_id, 

uint32_t rate);

1

static struct dvfs_table dvfs_core_table[] =

{

    {

        .freq = 200000000,

        .volt = 950000,

    },

    {

        .freq = 300000000,

        .volt = 950000,

    },

};
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1. dvfs_data[]指定两个需要 dvfs 控制的 clk，分别为 HCLK_M4、SCLK_SHRM（clk_id 指定）。

2. 每一个 clk 对应的电源模块为 PWR_ID_CORE（pwr_id 指定）。

3. table，每个 CLK 对应的 dvfs 表格，如：dvfs_shrm_table
4. tbl_idx 表示以 dvfs 表格中第几个表项初始化频率、电压

5. 通过下面函数指定需要 dvfs 控制的 clk

2.5.2 使用说明  

1. 通过 clk id 申请一个 struct rk_dvfs_desc 的描述指针和一个针对 clk 的 req_id（dvfs_clk_req_id）。

函数如下：

2. dvfs_clk_req_id 作用为：req_id 记录这个 dvfs 节点对应的 CLK 被各个模块引用的申请信息，同上

面 CLK req 中的 req_id 相同

3. 直接设置频率值，通过 struct rk_dvfs_desc 的描述指针和对应 dvfs_clk_req_id 进行配置，函数如

下：

static struct dvfs_table dvfs_shrm_table[] =

{

    {

        .freq = 200000000,

        .volt = 950000,

    },

    {

        .freq = 300000000,

        .volt = 950000,

    },

};

struct rk_dvfs_desc dvfs_data[] =

{

    {

        .clk_id = SCLK_SHRM,

        .pwr_id = PWR_ID_CORE,

        .tbl_idx = 1,

        .table = &dvfs_shrm_table[0],

        .tbl_cnt = HAL_ARRAY_SIZE(dvfs_shrm_table),

    },

    {

        .clk_id = HCLK_M4,

        .pwr_id = PWR_ID_CORE,

        .tbl_idx = 1,

        .table = &dvfs_core_table[0],

        .tbl_cnt = HAL_ARRAY_SIZE(dvfs_core_table),

    },

};
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    dvfs_desc_init(&dvfs_data, HAL_ARRAY_SIZE(dvfs_data));1

struct rk_dvfs_desc *dvfs_get_by_clk(eCLOCK_Name clk_id, uint8_t 

 *dvfs_clk_req_id);

1

rt_err_t dvfs_set_rate(struct rk_dvfs_desc *dvfs_desc, uint8_t 

dvfs_clk_req_id, uint32_t rate);

1
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4. 可以通过 dvfs 节点对应的频率电压表的表项索引设置对应的电压，函数如下，参数 tbl_idx 指定要

配置的频率为 struct dvfs_table dvfs_core_table[]中的第几项。

rt_err_t dvfs_set_rate_by_idx(struct rk_dvfs_desc *dvfs_desc,

                              uint8_t tbl_idx, uint8_t dvfs_clk_req_id);
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